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變頻器電壓(V) / 頻率(F)對三相感應馬達的影響 

改變馬達轉速的方式 
 
 

公式一. 
 

120ⅩF(頻率) 
N(轉速)=    

P(馬達極數) 
 

 

※由以上公式可以得知改變電壓的頻率或馬達極數就可以改變馬達的轉速。 

 

公式二. 

 

T(轉矩) = K(常數) ╳                       ╳ I (電流)  

                                                                                       

 

由以上公式可知 V/F(值)比例一定時，馬達輸出轉矩會與電流成正比。 

在電壓值(V)一定時、電流值(I)一定時，只改變電壓頻率(F)的狀況下，馬達輸出轉矩與

頻率成反比。故改變頻率來改變馬達轉速時，變頻器的電壓也會隨其變化。 

 

 

如何調整變頻器 V(電壓) / F (頻率)的設定 

不同頻率的輸出電壓，V/F 比例須一定，因馬達的轉子線圈有銅損及鐵損等..會造

成電壓部分下降，電壓下降，相對馬達轉矩會變小。由於輸出頻率 F 與電壓 V 成正比，

特別在電壓較低之低頻率區域，電壓下降率明顯增加，所以針對電壓降下之電壓△V，

會做一個 補償，就是將△ V 提高，即可提昇馬達輸出轉矩，此稱為轉矩提升機能。如

需要做較大之起動轉矩或加速轉矩時，可依變頻器的提升轉矩功能去做調整，如此即

使在低頻率時也 有 100%～150%的馬達輸出轉矩。 

 

V (電壓) 

 

F (頻率) 
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①手動調整：依設定之△V，去調整電壓不足部分。 

②自動調整：從馬達電流檢出，自動去改變電壓，重載時，提昇馬達輸出轉矩，

輕載時，馬達電流隨之變小。 

 

由於變頻器因低頻時輸出電壓過低，而造成馬達輸出轉矩有下降之問題， 

為了補足低頻時之馬達轉矩，故將低頻時之輸出電壓做調整，我們稱為 V/F 值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                ※馬達額定值必須設置的參數如下： 

                                       ●額定功率 

                                       ●額定電流 

                                       ●額定電壓 

                                       ●額定頻率 

                                       ●額定轉速 

                                       ●額定轉矩 

                                       ●加速時間和減速時間 

                                       ●最大和最小轉速 

 

 

 

 

變頻器的馬達額定值的設定，必須符合與該馬達之額定值 

用變頻器提昇馬達轉矩的方式： 

適當的 V/F 曲線，可以提高馬達轉矩，但調整不當則會造成馬達線圈過熱而燒毀、

或馬達溫度上升等異常狀況，調整 V/F 參數可以適當解決低頻轉矩不足的問題，以

及馬達溫昇問題。如何調整最佳的 V/F 參數，則需依照設備的需求來做最佳的調

整。 
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使用器材： 
TROY 三相感應馬達型號：9I40S-3 
台達變頻器型號：VFD-S 
電源供應器 
扭力動力計 
萬用電錶 
電磁剎車器 

 

 

3. 分別改變中間頻率、中間電壓、最低頻率及最低電壓，將電壓(V)與頻率(F)的比值改變

測試如下圖：

 

 

V/F 值設定實驗： 
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結論： 

     適當的 V/F 參數設定可以提高馬達轉矩，但設定不當恐會造成馬達過熱、線圈燒毀..等異常

狀況。 

從實際測量結果來比較： 

V/F 參數-1；V/F 為固定比值向上增加，轉矩也隨著頻率增加而增加。 

V/F 參數-2；在頻率 30Hz(此時電壓設定為 220V)以前，V/F 為固定比值向上增加，但

由於參數-2 設定為 30Hz 時的電壓為 220V，因此部份比值與參數-1 比值為不同數值，轉矩也

會隨著頻率增加而增加，但因為頻率 30Hz 時的實際輸出電壓是 246V，所以扭力較參數-1 大

許多，而頻率 30Hz~60Hz 的電壓皆設置為 247V，這時的轉矩則隨著頻率增加而逐漸下降。 

V/F 參數-3；當頻率 5Hz 電壓為 131V、30Hz 電壓為 195V、60Hz 電壓為 236V，每

一頻率對應之電壓都比參數-1 高，扭力也是隨著頻率增加而增加，不同之處是低頻的扭力都

較參數-1 大，由此得知 V/F 參數-3 的設定值可以解決低頻扭力不足的問題。 

雖然 V/F 參數-2 在 30Hz 的扭力大於 V/F 參數-1 的一至四倍，但是馬達溫度卻超過標

準許多，此時馬達連續運轉時間半小時以上即會跳溫度保護開關(泰映交流感應馬達的過熱保

護開關是在馬達內部線圈溫度 120 度 C 時開始動作)，由此可見參數-2 並不適合使用。 

而 V/F 參數-3 在 60Hz 時的馬達溫度是較 V/F 參數-1 低，但其扭力是較 V/F 參數-1 小。

故由來 V/F 不同的參數設定值來看，調整 V/F 參數的確可以解決低頻扭力不足及馬達過熱問題。

而如何調整最佳的 V/F 參數，則需依照設備端的需求來做調整。 

 

 

 


